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«SHOCK»２０２４年第５期新观点
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　　本期 «休克»刊发了１６篇论文,涵盖基础医学和临床

医学领域的多种研究方法与视角.这些研究不仅探讨了脓

毒症的病理生理机制、早期预测模型和治疗干预,还涉及

环状 RNA (circRNA)、微 RNA等新兴生物标志物在疾病

诊断和预后的应用.本文通过对现有文献的系统梳理,深

入探讨了脓毒症及其相关并发症,为理解其机制提供了新

的视角,并探索了可能的治疗靶点,为临床实践和未来研

究奠定了坚实基础.
肠道缺血再灌注损伤是一种严重的医学状况,给治疗带

来了重大的挑战.Song等的文章总结了缺血再灌注损伤的病

理生理机制,强调了高压氧治疗在调节炎症、氧化应激及血管

生成等方面的潜在益处,对组织修复发挥着促进作用[１].
需要机械通气的患者面临与呼吸机相关并发症的风险,

这就需要大量的重症护理资源.Alamaw 等对埃塞俄比亚

成年患者中必须进行机械通气的病例进行了系统回顾和荟

萃分析,发现这些患者的死亡率显著较高,并识别出与死

亡相关的因素[２].
宿主反应在脓毒症引起的弥散性血管内凝血 (dissemiＧ

natedintravascularcoagulation,DIC)的病理生理过程中扮

演着关键角色.Sun等探讨了免疫指标对 DIC发生的预测

价值,研究发现,入组首日的抗炎性细胞因子ILＧ１０ 与

miRNAＧ３３５Ｇ５p组合能更有效地预测脓毒症 DIC的恶化[３].
已有研究表明,circRNA 在心血管疾病的病理生理过

程中具有调节作用.Deng等利用人类心室心肌细胞的缺氧

和再氧合的体外模型,发现circＧ线粒体酰胺环还原成分２
在缺氧和再氧合后表达上调,且与细胞凋亡及增殖抑制相

关.分子分析显示,作者揭示了一条涉及 miRNAＧ３３５Ｇ５p
及其靶标,瞬时感受通道７的信号通路[４].

改善脓毒症患者的死亡率的治疗策略有限.Yan等运

用大型重症监护数据库 (medicalinformationmartforinＧ
tensivecareⅣ,MIMICＧⅣ)对接受血浆置换的脓毒症患

者与未接受治疗的患者进行了回顾性分析,并进行了倾向

和不进行倾向评分匹配.结果显示血浆置换与２８d、１年及

院内死亡率的降低相关,且与器官功能和炎症、凝血障碍

标志物的改善密切关联[５].
尽管 中 性 粒 细 胞 外 陷 阱 (neutrophilextracellular

traps,NET)具有抗微生物活性,但其在脓毒症中过度释

放可能加重炎症.Murakami等对从健康志愿者分离的中性

粒细 胞 进 行 了 研 究,探 讨 天 然 雌 激 素 代 谢 物 雌 马 酚

(Equol)在脂多糖刺激下对 NET形成的调节作用[６].结果

表明,Equol能够抑制肽基精氨酸去亚氨化酶４通路减少

NET的形成.值得注意的是,Equol治疗对 NET形成的影

响在循环中性粒细胞内源性 Equol水平低的男性志愿者中

观察到,表明外源性 Equol的潜在治疗效果可能受到性别

和植物雌激素生理浓度的生物变量的影响.

Lv等深入探讨了脓毒症诱导的心肌病的分子机制[７].
他们证明了环状 RNAcirc_０００３９０７的表达上调与人类心

室心肌细胞在脂多糖刺激下的细胞凋亡、炎症因子释放、
氧化应激及细胞增殖抑制密切相关.分子分析表明,circ_

０００３９０７通过抑制 miRＧ９４４,增强 TLR/MYD８８/NFＧκB信

号通路的促炎作用.此外,研究发现脓毒症诱导的心肌病

患者血清中的circ_０００３９０７表达也有所增加,进一步支持

了这一环状 RNA的潜在病理角色.
鉴于脓毒症患者的早期预测模型的重要意义,Yuan等

致力于建立一个结合 APACHE Ⅱ评分与脓毒症指标的列

线图模型,以预测脓毒症的发生[８].作者利用重症监护数

据库 MIMICＧⅣ中的脓毒症患者作为训练组,并在另一重

症监护病房的患者中进行了外部验证.他们构建了一个优

化分数来预测脓毒症成年患者的预后,并将结果与脓毒症

相关标记整合,以建立列线图模型,研究结果表明该模型

在脓毒症结果的预测方面表现良好.

Wang等提供了关于急性肺损伤期间铁依赖性细胞死

亡 (铁死亡)相关基因标记大规模且复杂的分析.通过利

用公共数据库 (基因表达综合数据库),作者应用生物信息

学、免疫浸润和功能富集分析识别出四个与铁死亡显著相

关的关键基因 (PROK２、IL６、TNF、SLC７A１１).作者还

在脓毒症、内毒素血症和出血性休克三种动物模型中验证

了这些基因的表达及其与组织损伤的相关性,进一步支持

铁死亡在肺损伤病理事件中的作用[９].
术中失血的测量通常依赖于视觉估算和手术经验.Bai

等对一种新型自动化术中失血监测仪进行了评估,该仪器

能够实时测量手术海绵中的游离血量和血液含量.该监测

仪采用集成光电探头,能够测量手术海绵中的血红蛋白水

平.研究比较了实际值与使用人血和猪血的自动监测结果,
结果表明该新型监测仪准确可靠,能够有效检测失血[１０].

丹参作为传统中药的一种,具有悠久的临床应用历史,
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尤其在心血管疾病方面备受关注.Ye等关注了丹参的生物

活性成分丹参酸 A对心脏纤维化的潜在保护作用[１１].作者

利用小鼠心脏纤维化模型,通过体内和体外实验显示,丹

参酸 A能减少心脏重塑和细胞增殖,减轻炎症及氧化应激

反应.RNA测序分析和分子对接研究表明,硫氧还蛋白相

互作用蛋白可能是丹参酸 A的生物靶标,进一步支持了该

成分在心脏纤维化治疗中的潜力.
当前的复苏努力依赖于临床决策.Sanin等研究了自动

闭环系统的应用效果[１２].该研究比较了精准自动化重症护

理管理在响应实时生理数据和血流动力学触发下对血管收

缩药物滴定和晶体液输注调整的有效性与传统提供者指导

管理的结果.作者发现,在猪的出血性休克模型中,自动

复苏效果与提供者指导管理相当.
分子氢已被证实具有抗氧化、抗炎及抗凋亡效果,从

而为细胞提供保护.YuanLi等通过采用脂多糖诱导急性

肺损伤的小鼠模型及体外小鼠肺微血管内皮细胞的研究,
表明氢气处理通过减轻内皮屏障功能障碍来降低急性肺损

伤.机制分析显示,氢气处理调节钙稳态的效果与基质相

互作用分子１及钙释放Ｇ激活钙通道蛋白１的相互作用有

关,进一步支持其作为氧化应激中细胞保护剂的作用[１３].
近期研究提供了 miRＧ２１在凋亡及炎症过程异常中的关

键作用的证据.Li等利用创伤性出血休克大鼠模型表明,
通过慢病毒载体注射过表达 miRＧ２１Ｇ３p可加重肠道组织损

伤及肠道糖萼损伤,并通过 PI３K/Akt/NFＧκB信号通路发

挥作用.作者还确定了乳酸钠或碳酸氢钠林格溶液复苏策

略对肠道糖萼和 miRＧ２１Ｇ３p表达的不同影响,建议碳酸氢

钠对肠道损伤的影响可能小于乳酸钠林格溶液[１４].
镇静在复苏后目标温度管理中发挥了重要作用.临床

前研究表明,镇静剂在经历脑缺血和再灌注的动物中具有

神经保护作用.Shen等研究了新型 GABAa受体激动剂瑞

美唑仑对心脏骤停及复苏后脑部结果的影响[１５].复苏后瑞

美唑仑治疗对血流动力学参数、复苏成功率或生存率无显

著影响,但显著减少了脑内炎症、氧化应激、凋亡和细胞

坏死,改善了神经功能,提示该镇静剂在改善脑损伤方面

具有特定效果.
凋亡是肠道缺血再灌注损伤的重要病理生理事件.Wu

等为蛋白精氨酸甲基转移酶６、叉头盒 O３a及 Parkin调节

肠上皮细胞死亡的潜在机制提供了新见解.作者采用多学

科研究方法,表明 PRMT６通过调控转录因子 FoxO３a的

甲基化在抵抗细胞凋亡中是必需的,这可能导致 Parkin表

达的调节.因此,作者倡导Parkin作为肠道缺血再灌注损

伤的潜在治疗靶点[１６].

参　考　文　献

[１]SongS,LiR,WuC,etal．EffectsofhyperbaricoxygentherＧ
apyonintestinalischemiaＧreperfusionanditsmechanism [J]．
Shock,２０２４,６１ (５):６５０Ｇ６５９．

[２]AlamawAW,AbebeGK,AbateBB,etal．MortalityandasＧ

sociatedfactorsamongintensivecareunitadmittedadultpaＧ
tientswithmechanicalventilationinethiopia:asystematicreＧ
viewandmetaＧanalysis [J]．Shock,２０２４,６１ (５):６６０Ｇ６６５．

[３]SunY,SunH,FengJ,etal．．Immunosuppressioncorrelates
withthedeteriorationofsepsisＧinduceddisseminatedintravasＧ
cularcoagulation [J]．Shock,２０２４,６１ (５):６６６Ｇ６７４．

[４]DengH,CuiM,LiuL,etal．CircＧmarc２silencingprotects
human cardiomyocytesfrom hypoxia/reoxygenationＧinduced
injuryby modulating mirＧ３３５Ｇ５p/trpm７ axis [J]．Shock,

２０２４,６１ (５):６７５Ｇ６８４．
[５]YanD,YaoR,XieX,etal．ThetherapeuticefficacyofplasＧ

mapheresisforsepsiswithmultipleorganfailure:apropensity
scoreＧmatchedanalysisbasedonthemimicＧivdatabase [J]．
Shock,２０２４,６１ (５):６８５Ｇ６９４．

[６]MurakamiH,IshikawaM,HigashiH,etal．Equol,asoyＧ
beanmetabolitewithestrogenＧlikefunctions,decreaseslipopoＧ
lysaccharideＧinducedhumanneutrophilextracellulartrapsin
vitro [J]．Shock,２０２４,６１ (５):６９５Ｇ７０４．

[７]LvW,LiuH,WangX,etal．CIRC_０００３９０７modulatessepsisＧ
inducedmyocardialinjuryviaenhancingmyd８８/nlrp３/nfＧκbaxisby
spongingmirＧ９４４ [J]．Shock,２０２４,６１ (５):７０５Ｇ７１１．

[８]YuanY,MengY,LiY,etal．Developmentandvalidationofa
nomogramforpredicting２８ＧdayinＧhospitalmortalityinsepsispaＧ
tientsbasedonanoptimizedacutephysiologyandchronichealtheＧ
valuationiiscore [J]．Shock,２０２４,６１ (５):７１８Ｇ７２７．

[９]WangJ,YueXQ,LiYT,etal．Analysisandidentificationof
ferroptosisＧrelatedgenesignatureforacutelunginjury [J]．
Shock,２０２４,６１ (５):７２８Ｇ７３９．

[１０]BaiJ,JinQ,ZhengQ,etal．InvitroevaluationofanovelauＧ
tomaticintraoperativebloodlossmonitor [J]．Shock,２０２４,

６１ (５):７４０Ｇ７４７．
[１１]YeH,WangK,MaJ,etal．SalvianolicacidaattenuatesanＧ

giotensiniiＧinducedcardiacfibrosisthroughregulatingthetxＧ
nipsignalingpathway [J]．Shock,２０２４,６１ (５):７４８Ｇ７５７．

[１２]SaninGD,CambroneroGE,WoodEC,etal．ManversusmaＧ
chine:providerdirectedversusprecisionautomatedcritical
caremanagementinaporcinemodelofdistributiveshock [J]．
Shock,２０２４,６１ (５):７５８Ｇ７６５．

[１３]LiY,ChenH,ShuR,etal．HydrogenpreventslipopolysacＧ
charideＧinducedpulmonarymicrovascularendothelialcellinjuＧ
rybyinhibitingstoreＧoperatedCa２＋ entryregulatedbystim１/

orai１ [J]．Shock,２０２４,６１ (５):７６６Ｇ７７５．
[１４]LiL,JiangH,QiuZ,etal．EffectofmirＧ２１Ｇ３ponintestinal

injuryinratswithtraumatichemorrhagicshockresuscitated
withthesodium bicarbonateringer＇ssolution [J]．Shock,

２０２４,６１ (５):７７６Ｇ７８２．
[１５]ShenR,LiuZ,FeiL,etal．Remimazolamimprovesthe

markersofpostresuscitationcerebralinjuryinaswinemodelof
cardiacarrest [J]．Shock,２０２４,６１ (５):７８３Ｇ７９０．

[１６]WuX,ZhouY,XuH,etal．Prmt６Ｇfoxo３aattenuatesapopＧ
tosisbyupregulatingparkinexpressioninintestinalischemiaＧ
reperfusioninjury [J]．Shock,２０２４,６１ (５):７９１Ｇ８００．

(收稿日期:２０２４Ｇ０４Ｇ２５)

(本文编辑:顾潇宵)

􀅰３８１􀅰实用休克杂志(中英文)　２０２４年６月第８卷第３期　JournalofPracticalShock,Jun２０２４,Vol８,No􀆰３


